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GRABEVINSKITEHNICAR ZA VISOKOGRADNIU

10. METALI | LEGURE

Predmetni nastavnik: Curic Enes
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e Metali Cine posebnu grupu gradevinskih materijala.

e Imaju Siroku primenu: ekseri, zavrtnji (vijci), cevi, armatura,
delovi oplate, elementi celicne konstrukcije,...

e Metali imaju primenu u svim oblastima tehnike zbog:
— svojih mehanickih svojstava:

— mogucnosti obrade deformacijom (valjanje, kovanje,
izvlacenje),

— mogucnosti livenja u zeljene kalupe,
— zavarljivost (spajanje) i dr.
« Metali imaju i svojih nedostataka:
— Velika zapreminska masa,
— Korozija,
— Deformacije na visokim temperaturama,...
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e Tehnologija dobijanja metala zavisi od karakteristika
sirovine (rude). Proizvodnja se sastoji od:
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— vadenja rude,

— obogacivanja poluproizvoda,

— prerada topljenjem poluproizvoda,
— prerada gotovog proizvoda.
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POSTUPCI PROIZVODNJE CELIKA = )

Tehnoloski postupci za dobijanje su:
— Topljenje (kaljenje): gvozde, Celik,
bakar
— Elektroliza: aluminijum, magnezijum
Celicima se nazivaju sve legure gvozda i ugljenika
u kojima je ucljenik zastupljen do 2%.

Legure sa preko 2% ugljenika se nazivaju sirovim
gvozdem.

Ispust
troske
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* Proizvodnja Celika pocCinje u visokim pe¢ima u koje se
ubacuje gvozdena ruda, koks i krecnjak.

e Na temperaturi od oko 1600°C gvozde se talozi na
dnu peci dok se vecina drugih materijala iz rude |
skuplja na povrsini u vidu troske ili odlazi u atmosferu
uvidu gasova.
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e Troska se ispusta i hladi a istopljeno gvozde se izliva u
otvorene kalupe ili se direktno transportuje u
celicane kao sirovo gvozde.

e Od procenta ugljenika koji se nalazi u njemu,jz.avi:si i
krtost sirovog gvozda.

e U zavisnosti od oblika u kome je ugljenik vezan u
sirovom gvozdu, dobijamo belo i sivo sirovo gvozde.
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e Sivo sirovo gvozde se koristi za dobijanje livenih
gvozda: kanalizacione i vodovodne cevi, vodovodnih
armatura, rebara radijatora, ...

e Belo sirovo gvozde se koristi za dobijanje celika kada
se preradom vrsi smanjivanje kolicine ugljenika do
max 1%.

e Prerada se vrsi u konvertorima:
— Besemerovim postupkom (kisela obloga konvertora)
ili
— Tomasovim postupkom (bazna obloga konvertora).

e Za dobijanje celika velike CistoCe koristi se Simens-
Martenova pec.




PROIZVODI OD CELIKA

Celiéni nosaéi i profilisani $tapovi raznih popreénih
preseka primenjuju se za izradu nosivih celicih
konstrukcija. Sklapaju se i spajaju spojnim sredstvima ili
Zavarivanjem.

Celiéne cevi se proizvode kao beziavne ili sa $avom. |
jedne i druge imaju raznovrsnu primenu.

Pljosnati celik je pravouglog preseka debljine do 100
mm i Sirine do 150 mm. Upotrebljava se kao sastavni
deo nosivih celicnih konstrukcija (limenih nosaca i
slozenih profila).




e Limovi su obicno tanji elementi raznih oblika (ravni,
talasasti, koritasti i wudubljeni). Tanji limovi se
upotrebljavaju za razna oblaganja, pokrivanje krovnih
povrsina i za obrtnicke radove. Zasticuju se od
korozije najces¢e cinkovanjem. Deblji limovi se
primenjuju kao cvorni limovi resetkastih celicnih
nosaca i kao elementi za sklapanje nosaca slozenih
preseka.

Talasasti (valoviti) limovi se primenjuju za izradu vrata
velikih skladista, pokrivanje krovova, za izradu lucnih
krovova, za podlogu podova na mostovima i sl.

» Betonski celik (armatura za beton) se koristi za
armiranje konstrukcija i betonskih elemenata
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10.7. OBOJENI METALI

e Za razliku od celika, obojeni metali su znatno manje
osetljivi na koroziju. Zbog toga se sve vise i uvode u
primenu u  gradevinarstvu, naroCito legure
aluminijuma.

* Prednost im je i manja gustoca sto znaci i manje
sopstveno opterecenje (vazi za vecCinu obojenih
metala, ne za Olovo,...).




/
ALUMINUJUM

e Aluminijum je jedan od najzastupljenijih elemenata
Zemljine kore. Aluminijum kao elemenat je treci (iza
kiseonika i silicijuma).

* Javlja se u sastavu mnogih stena, iako je prvi put
proizveden tek polovinom XIX veka.

e Zbog svojih svojstava vrlo je brzo u proizvodnji metala
izbio na drugo mesto u svetu (iza gvozda).

* Dobija se elektrolizom glinice (Al,0,), koja se proizvodi
posebnom preradom boksita (Al,O; nH,0).
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Svojstva aluminijuma:
— ima malu gustocu ( = malu masu)
— dobar je provodnik struje i toplote.
— ima visoku refleksiju svetla i zracenja.

Aluminijske legure imaju:
— relativno visoku CvrstocCu i
— dobru otpornost na koroziju.

Zatezna cvrstoca aluminijuma:
— Mekog: od 70 N/mm2 do 90 N/mm?2,
— Tvrdog: od 130 N/mm2 do 180 N/mm?2
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- BAKAR

— Metal ruzicasto crvene boje.
— Posle srebra je najbolji provodnik struje,

Bakar i Bakarne legure
— Osrednje cvrstoce i lakom obradom i u hladnom i u
toplom stanju pa se uspesno preraduju toplim
valjanjem, presovanjem i kovanjem.
— Upotrebljavaju se vec¢ od prvih pocetaka nase
civilizacije,
Bakarne legure:
— odlicha mehanicka svojstva,
— dobra provodljivost struje i toplote,
— odlicna otpornost na koroziju i
— Otporne su na habanje.
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Visoka cena je prepreka vecem stepenu koris¢enja bakra:
najcesCe se koristi za izradu jednog dela vodovodne
armature (ventila i slavina) i za izradu ukrasnog pokrova
i nekih drugih ukrasnih predmeta.

Prema hemijskom sastavu, bakar se deli na:
— tehnicki bakar (najmanje 99,5 % Cu)
— bakar sa dodacima (najmanje 90 % Cu)
— mesing (legura bakra, kalaja i jos nekih metala)

— kalajnu bronzu (legura bakra, kalaja i jos nekih
metala)

— i leguru bakra i nikla ili bakra, nikla i cinka sa
dodatkom ili bez dodatka drugih metala.
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"~ CINK

— Cink je po raznovrsnosti primene prvi medu
obojenim metalima, a po koliini proizvodnje
odmah je iza aluminijuma i bakra.

— Dobija se iz ruda cinka (pretezno iz cink-sulfida)
pirometalurskim (destilacionim) i hidrometalurskim
(elektrolitickim) postupcima.

— Nelegiran ima na obicnoj temperaturi grubo
zrnastu strukturu i loSa mehanicka svojstva pa se
poput drugih metala pretezno primenjuje kao
legura ili kao dodatak za legiranje drugih metala.

CINK ima Siroku primenu:

— za izradu pokrova,
— oluka,
— fasadnih okapnica
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Cink se najvise upotrebljava za zastitu drugih metala od

korozije i to:

— cinkovanjem odnosno prevlacanjem povrsine drugih metala
(pre svega Celika) cinkom,

— Nanosenjem antikorozivnih premaza na bazi cinkovog praha
kao pigmenta i

— katodnom zastitom u kojoj se cink primjenjuje kao anoda.

— Cinkovanje se pretezno izvodi umakanjem, a moze se kod
sitnih predmeta masovne proizvodnje primenjivati i
elektroliticki postupak.

— Pigmentni cinkov prah moze se nanositi u obliku premaza il
difuzijom kroz povrsinu gvozda ili Celika pri povisenim
temperaturama, pri cemu se na povrsini formira legura
gvozda i cinka.
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OLOVO

Ima raznoliku primenu,
|za gvozda i cinka najjeftiniji tehnicki metal.
Najmeksi je medu teskim metalima

Lako se oblikuje pa se zbog toga i zbog visoke otpornosti
na koroziju i visoke gustoce mnogo primenjuje u
gradevinarstvu kao materijal za izolacije i zaptivanje.

U zapadnim zemljama 40% olova upotrebljava se za
proizvodnju akumulatora.

Olovo ima visoku gustoCu — otporno je na prodor gama-
zraka, pa sluzi za najrazlicitije zastite od zracenja
(Rentgen).

Siroka primena u vojnoj industriji.
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KALAJ (KOSITAR)

e Poznat jos iz praistorijskog perioda,

e Najstariji predmeti od bronze — legure kalaja i bakra (grad

Ura u Mesopotamiji) i pripadaju kasnijem bronzanom
dobu.

Primjenjuje se:
e u proizvodnji belog lima u prehrambenoj industriji
e zalegiranje bakra
e ulegurama za lemljenje

Zajedno s olovom se primenjuje za antikorozivnu zastitu
celicnih limova, koji se upotrebljavaju za pokrivanje krovova
stambenih i industrijskih gradevina.

e Kalaj se koristi i kao vezivo izmedu cCelika i olova.
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